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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 
Proba scris� la MATEMATIC   

PROBA D 
                                   Varianta ….069 
Profilul: Filiera Teoretic �: sp.: matematic�-informatic�, Filiera Voca�ional�, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic�-informatic� 
♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord� 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolvri cu solu ii complete 
 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul numrului complex   
i

i

34

21

+
+

. 

(4p) b) S  se calculeze distana  de la punctul ( )3,2,1 −−−D    la punctul ( )3,2,1E . 

(4p) c) S  se determine ecuaia tangentei la cercul  2522 =+ yx   dus  prin punctul ( )3,4P . 

(4p) d) S  se arate c   04sin < . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )1,1A ,  ( )2,1B ,  ( )1,2C . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s avem egalitatea de numere complexe 

       ( ) biai +=+ 22 . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se arate c y
x

y
x

y
x CCC += ++

+
11

1 ,  ∗∈∀ Nyx, ,  yx > . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 6Z∈x̂  s  verifice relaia  0̂4̂ˆˆ 2 =++ xx . 

(3p) c) S  se determine numrul func iilor bijective definite pe mulimea { }3,2,1  cu valori  

      în mulimea { }7,6,5  . 

(3p) d) S  se rezolve în mulimea numerelor reale ecuaia   020525 =−− xx . 

(3p) e) S  se calculeze produsul tuturor rd cinilor polinomului   1234 ++−+= XXXXf . 

  

 2. Se consider func ia RR →:f ,   ( ) 2xexf x += . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c func ia  f  este convex pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −
−

→ x

fxf
x

. 

(3p) e) S  se arate c ( ) 0>xf ,  R∈∀ x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 
  

 Se consider matricele 
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2I ,  








=
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2O  ,  








=

00
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J  i  








=

00

01
K  . Spunem  

c   matricea ( )R2MM ∈  este nilpotent�, dac  exist  ∗∈ Nn , astfel încât  2OM n = . 
 

(4p) a)  S  se verifice c matricele   2O  i   J   sunt    nilpotente. 

(4p) b)  S  se arate c matricea    K   nu este nici   inversabil   nici   nilpotent�. 

(4p) c) S  se arate c, dac   matricea ( )R2MX ∈ ,  







=

sr

qp
X , atunci avem identitatea 

 ( ) ( ) 22
2 OIrqpsXspX =−++−   .  

(2p) d) S  se arate c, dac  matricea ( )R2M
dc

ba
A ∈








=  verific  relaia  2

2 OA = , atunci  

       0=+ da      i       0=− bcad . 
(2p) e) S  se arate c, dac  matricea ( )R2MB∈  este nilpotent�,   atunci 2

2 OB = . 

(2p) f) S  se arate c dac   ( )R2, MBA ∈   sunt nilpotente  i  ABBA ⋅=⋅ ,  atunci  BA+  
este  nilpotent�. 

(2p) g) S  se arate c matricea 2I  nu poate fi scris ca o sum finit  de matrice nilpotente. 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

(4p) a) S  se verifice c   
a

a
aa

a

n
n

−
++++=

−

+

1
...1

1

1 1

,     N∈∀n     i   { }1\R∈∀a . 

(4p) 
 

b) S  se deduc relaia   

      ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
x

x
xxx

x

n

nnn

+
−+−+−+−=

+
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+

1
11...1

1

1
1

12
 ,  [ ] N∈∀∈∀ nx ,1,0 . 

(4p) c) S  se arate c       
( ) ( ) 1

1

1
0

+
+

≤
+

≤
n

n

x
x

x
,      [ ] ∗∈∀∈∀ Nn,,x 10 . 

(2p) d)  S  se arate c      
( )
∫ =

+

+

∞→

b n

n
dx

x

x

0

1

0
1

lim , [ ]1,0∈∀b . 

(2p) e)  S  se calculeze integrala     ∫ +

b

dx
x0 1

1
,  unde 0>b .  

(2p) f) S  se arate c    

      
( ) ( ) ( )

dt
tn
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1

lim ,  [ ]10,x∈∀  .     

(2p) g) S  se arate c exist  ( )1,0∈x  astfel încât 

( ) ( ) ( )
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